\” (o WAC Tl Q} C Mrtegsre (ar

1? ':Tdb BV m—o\,\uu-\ CL{S&}N"L\ LG (&
ccmw.uh Pws, P««h Jbivo Cslxw‘

i m&auﬂ. R .

S - o Gl et £ (5
= | | - omek C
i 1 N M\CL%;.EL T decis

. Q(xrdt ./L- W “T’A).QK«.’M_.

 Om ag '({/UJL Qﬁ. D aw ,BOL&L C S) dovs Dene Mesuuewwke por
Cap o R

{. S-—>SS {Bsﬂ‘j

i —
““ﬂ’ = o /s

~ — .,,,; + ) R S - ‘\L,.O L DLC'[V/} (73]

. ZE’—W’ P’LK*% =0+ L ~$r’sw<~rvv\ (t]
—~ o i - . {
'R (N P—,: s &1. i

, e R e S e
Sy . Sy = GTAR 4 GTak SRR v S

]

| C7T ¢ . t
1 '4.‘,’« e & ¥ > - —— 5 1
r! £ A SVAN X " C‘E b S O} ¢
1G4l M\ Reon x4 t*

Fe)
. . [ aCeme® s “L(C_ e
~ 'S © i\
P i e
g ma R - GRcax Rsax = s (€ flr oy (e} 10 8

) ;
{0 \ 7 o\
Py . - \ \5 —
TC(S = /LQrf‘Lg; Ji | 5 | LS )= LC’ o
/o < < ] , >
N o Ccr +Sw\o<(/<‘)—63 “(’J‘\KBJ"C/ /



On ¢ *Q!L (.S) - m«fZ
R ;;k:vv%f-ka“ [F \:{ i‘;m H‘( .

o
o (}\kﬁ»‘.u’\& L{L ,Q* (:L\Jl

e ~{“‘§”‘ ’I(g
s o o

8 e b /\’Y\CA‘{UJ"_ Ly

: | 'NQ+TQ
c N‘g LTE &_(._‘,
f’“‘kws m- yGra(NgeTx) 3

\\0 9\%/\(3\) +ix)

{L‘Q X
== 5
 — = e e
Q-"s'-'-s == L uk o 3 ‘\)LA ol
T’Y;'\t,’c(g,.,s = &\(T-"g) - \ﬂ*’g
LR Afj \/aﬁ) wrs V() = d“" oG
C
olf () X + R
" =0 l 7 > —
%Oq = % icéi‘;.&(,é:)40 =t
6o(0) = G Vo(q) = 5%
— —
Se X1 d ¢, S5 -
Q@ e T G ¥




{“N\ XR@(»(() - fw\iio g

: %(‘ S = = Cé Ts’b

=> -.'W\%:’SZ +'N;: +T";;,b': M\ﬁ 3? }
RT::}- (‘T’g: "C,@'Tg

—_— -—y

‘{)3 = QDX oyt swm ol X

"N‘!\%g\'ms(-r_l-'= M X =5 Tz ol m%g‘?qu
ST Ceo & FN=©

KT'~C—:-C& -:,BQ‘: (\LT,\'Céz T’fC,_);.‘“
. 'S

Q= f‘k(“\'\i HW\CS *;;.'V\v;(’) + (,_&__.
R

= CE P R) 2+ g s

&




A —— r~ — A N n— - — ﬂ
e L SR RN AN R R RN RN RN EEEE NN EE N R SR 0 O O I I L IR N EEREEENEES i R
,
. — B IEEE NN RN Ll B O O O 6 O I I IR RN R INNEN RS ‘ i -
" - S . - \\ x 5% .
¥ 1
PR
- B 3 o "
A4 i
.




cen . c

J3al fy . '

o | | mqﬂﬂhctpz- , ,

QECAMIQUE  ENERGETIQUE .

Foomobime. d'loubet Lo "

, J-‘Tcmsa& d’%&w\u\)\“m Pdf‘«wpe Ac. d‘lﬂmg’ﬂ‘

p-——- : -
[ S5 ol bh b b ol

Qs )

< )

.Q{imufx— %&A@M& As. Uu.o“cm_
ley/ 2 =m¥, ©®
| .E’am;‘x de CJ\AQWLJC »
de A it aohul) T gt dithos da s

—

Fem¥ (02

M?

INIE NG g

~

-

M promade écr«x\e_ de co el o dennie &?Ju‘r cﬁ\m k-
wich.dd &f;m&w Ou Jowm &E‘BQAW \J\‘rbz»& 0" ,
( degloconsns- omudoire = wdinbismed . dop* )

e iy S
)‘m«@t umhafe )ro\ou& u\rl'_wz& cL
deo &“m QW(WW ,Dk ?MQW-MZ‘, d‘cm&wi



™\

o Apcbale | U et wsbued do & quodife gl sok -
s &’;\a&mw) wirhed = 15 s ourbudbs de Ih, \co %OP(,QD W&/\

—> WW&. %crmdb%- e QA‘OMQMQ, (‘L?p‘rh{\ C‘J\W
whese vichudle IVRIO) v
V*(P) Zl e M?‘;CP) V<)
&= ¢
?.w%% V\Ctuimk_ &L;QQ\ I*F; A\m&hr&kiw- -

de %fﬂﬁ.b QHXKV;E@ ; =
3 (B ) s (¥e)

L. Gaealiskon o pdone medand @

?viw\o;@g Aeo P Fom o Ux‘rb\&%w..

[ PN
\E‘.‘)' ?'L{ -

-

Pﬁ;ﬂ\:&?ﬁ de o' Mewbed- b\@i;gicvye_ o C)“QCMJ\’\& cleo

X | . —,
Qq CPL e P;) = C\)?: C?L/R‘Q Oicse ¥ o\lgwu ‘%F’ \1(
On o dewe

HVASS S e A e LSl W R
(e LD :

- F (:(“L"b?c) + Z& F(Pé—» 9;)
Q="



S &%33\?,% £, one v U
FLR—=85) \/3 = & m \S%CF),\H’

Z CJL —VQB V AR 4
= , «“" = e
QuBomee VCV‘Z&\&Q Ao Pm&m \)\“{IAQDQQ

: M%
aM3

Ru mance u&k\ailk duo
uEaEaE m% == jim /vy
- On e done -
0\

Vy* dba Sa-a+ & (@) B (e,

3 APPQ mhmcb*x&&»c\u MOJ/%G!‘IW\GJC:LL Si

| A. (b (J‘MM !)oQLJA Mo(e,gg m).u&
oles c)!\emt’s de A&fkm Bl cLuie&e_, iehiels dekvosk Sl

cigidbands’
V() = V) R

: oZa\ @Soif-uluew i fm&m covienk o 3»’*:, MM. M ' Q\\M{"W (Z)
avee Mo ackiom o o cuVesubionn @els | Moy e c‘)/\omf do
vileses 20 \;\‘t\mfe@ 3 mb*m

‘3 AT ‘5 ic ('SK (O Kunm o‘co i%cf\r's.
KTk t\k(s s,g

A YRy
{ / R% B Toc NEO CA.N\J:N‘«\.:JlC(/MQ-




DAY = K“%CQ _ TorSumr  diynomng ue ()
{’ /ME gk (Sk/ N us\l\ ' N

%AQDQ S‘chLP, { F 3*‘: |

| ;@r O\z:h»— A vk \xow X conrad c&xdﬁo«&\r - (J/\Mfl db»
,V\h'&s.s Qhoan )S“&“ /Q“w@&cc &&g %0“\*‘* - cx,\ncwe&;m\
| w Nkn&%c ,

\{ (p>

BE- WA PR AL TR, O B

T4 T 4T
O Lk W

gg:‘%j &)* ?C?) t Lj%? d Je VRCW i}lc»}.ﬁ A .
T g Q" L Q =

SQ’, + e / <

‘j ,;)\,\T‘"LQ

Au de 1 \r\du\o A f‘Jsﬁ_

AR
L (O ~ Rt Rean® + Temn i+ Tamme ). &% doke
‘F ‘5 B é) MDY . T )Ny < S :‘( )
o .

MW CE o — SAK 3 +13 0 3 i b : - ~—
(Y\ % CnK é 7\‘«% ~ J % ™
d == b \ .
[FAARIYNA (Shae S N N “1
5 ¢ £ Sm |- R \ CSianx T con ™
V 4 CeoX aA | Qo + ,~¢ oD ‘ ol
[ C | < e 1.C 8 Te
/,\ « ¥ , L co {‘) [ ; \\j 1
Se = 7ot -C3
)&



BRIV
ke,

N
<
B
—"
"
<

.4(&

i ‘ awec ; = bkf
= (s )-{57)
;- [ C«Y*g_.)sg { i S = ) v;b%w«i
y I o V¥(P)- FZQ»E“E*
S @[V (Q) %A“‘] ‘

5[? ) V) » % () (R6n ) o
| T do 4 | GO ) b
= MR:CQ) V%)* L]‘; " (EM A\—D—‘i) don

. m () VNG 5?(9‘){55) i
S==sa=
M@/@
- mk(qy N S Gy

213

(%) ”’“‘ﬁ = mY) Vilg + 2N (e
) 'bq@/@“»’*(a) s 55 ‘*(”

= Do me ) V) W X (K
e mET T e ey
%& <~ ¢S o



e e e e >
] :L”“wwwagio 55 & (o)
-T");' + R

™ g\e‘ :QXQ \f ’\J‘x»(

= &Y(T-0): -c& s =|-eq -l

x o
{:\y‘g’g:{.é"& g}q m\\sL \iicjtui{,Q Q\%A,%(M\k
czz{';“%fg {g_\g, C mi s
Coy )G\ F 2)G

C7*’ oo \S{ <1 —mﬁﬁ“gaﬁr;’ 3
°°‘§%—~>s ul - (ke ez

o X = TP - M X =
= M%% (é"_i + N Ls_j + 1 x DX
SA W Q :L.

= = m%z’:&mu _3,_'T§,>g

| y id X
s -Gy
- B S +Ta\“ = M\BLQQ(
=> [ - MG S +'\']




Negen Emeny

$/ar (o8

(A% @9 (ﬂ‘m ’Owsemu&’ C&JAE\W> cl&,g@LAm MJZXM‘M\@&@ g ‘

On chosk . danp de vlzace schuel. syddond ;&QP@;MQS
e Ao %@m Fortr (" by F—

| %\ Qeo wﬁr j&eﬁk s D\ﬁ ésg;)\ém ¥ N\\&SYC Sc&»(xﬁs N\c\égarl‘«muﬂs )mem

@"i [%\:EASSEWE ey
Lefoaflvl
Ry RRCESTE I

RAYAIARE (=} |

2 =" ,

] - \9%&\1&@ bbb b (chsaw Fue% >
- (9FF) dor de gy mekialle .

, ’YV . Mo h
FN\K @réockm o O

o — T ‘
| a Xy ‘ : ;
7 | : ‘ = =y ;' ﬂé*"{’;‘i |
r)w Va3 * 4 E -Q‘A;'(L [ Q
— i Lsa = “}/& (\\( QVﬁL {!\5 B i ? I O Q‘Jo
™ Al e i : L et 3 T —-\>,\ WA
R0 1Tt e
L s s G I

" —3 —_—
Lemd | Lx oK = [ smK |

: Q(‘J A be \(gu\\ A \»;4"3 v ol 4 Lot CnK
\
o

o &
(@)

3 \ g Ay o, oLy

R e S NI g



oo o
=\ Q M (P)z QoA © = [/ 5 .10
RA Y [ Sl
'\N\k" % é B C‘ ,\—ﬁ.) o . "LP G‘A
Y o) —

(3: e ;d% : \OT L X f?(;;
12510 } +1_Pdm %

L !
LoD ' L &V 8: = Cg: i

N\ Paeo 5" - (5(‘7 5 |
Hwngliso = €51 = mg o0l = € B0

s
=< -

4. CZwﬂ“»&uch- Ql-c1¥KL0ah£m~ de j&» nMiLé&Lﬁ deo prusem o actudles
(ﬂOMo~Q£ cao d'vm )yﬁﬁtnm&. MNa_Con g0 pprawwﬁwa

&2 P
4\§

- < e \r-"7 (1) I%

S_ra;;; i | \‘\4_ o, 1 | —==5 e
Eu/ 2 ™ 4’\;1_ -.(Lzh - \P\g +/ O\M— +TF\_§
At — :
%, 35 ?@
W prondosg prunl|

:Q%uzuw&itaﬂg_ ?ww$lﬁ&
;(}\ 0Roue o )?aakk, Pos&ﬁm~ du 8Q§kﬂwvl > (§8‘QL czpihz K%_ )



Wece. Emacy .
A&/t [os -

2 (ju\ o de vacelles (mcwx,lcrv.a rE&QA) a ]eéezb PWWS :
~ o porlion d' i poink WE T ok defomine pue g g - gt
)2),‘, D‘i’)(ﬂw«— forf P) ' ﬁ)ar ?A ZT&) ?

REPL (q,e)
.OZ& uitease. d’w; Pydr L

]

—]

>4
o 19 ok

T At
A T (ak) 2 08 g o Y gt
Q,g (ﬂl ) bq; R‘}zlt b'e e

— e T G

T« g 0. T

™
}‘ _.

M

Equabion do Jiosom -

i \\O'Qo’v\ﬂdme,g <ou %Zdwﬁ‘mb(m.g)
== pon “&\(&,&V\@Mc& C&u Mﬂp&)

| \(\aoam&vvws | %kka)ﬁ&mm
\) )
e i

RTINS
G it)led

e iy T Lot S o, 18 shizo

Ol Wmemce LZL VV‘LQ;L‘C?,E) ;1; 1-,53 (q‘ﬁ) —o

SRECR R thy (at) =« M

DAL e,



e+ B e e
A’»\,\)WJF C/(/) OV Ca Evtb = b;\ qb bt - ¢

N
Z ol : :%T ’é:“g.c\\. ‘Q,“’L\.,
= o ﬂ‘ 3 E
&‘ g = & a m.
§.
S‘A\ //ﬂ-&j
== 6(t) =
o dy
(\%, /-/f Jo E A |
- AN S Se )

3 WW\:‘}T@ ?clwli%s: 3,9 d o
bendodd b S, b S L (k) =

W&MW J

(Tes)
ﬁima_w'es) g

\,g% \QB\ \JR%LU\CS> +30 A—Sls(s .,gu.{»(C_ A‘O’%

= (5-3)% =%
o x-Ré=-o

50 = R&(E) — mon holotome .



M\\<(l

| AEXD
£ X024 NG amg = mY, ()
B i Ty

;%,,u/a) d‘“ GCJ/O) -‘1" 3. ( ) % Cegr = C6F
@’é%l( M

TR - ; : \
— Xml *‘YOAT{)’ yg o = l\ma(é—'%: '6"&7)

Moo smo F « 06



Yox = e (& wwo - &F &w\cf> =

_*w%‘—\ S3mO < CO

EXGA'HM% = Mo C_‘ s pnd ‘é’LCCbO>

, :X,,A = ~/\~\CC~((§ St O + éa@c-)+ gJ

= B AWQAMAG P ped o\eo pw&amua.s v(rl?ue,%ao i Cﬂm,b_ov\ch
&E’ 2 (OAMGe - , s

| V\jfc& Getudle -

T_')"} ii .+€ MW
—— B A0 f

. s s Bt g A
v V*(jt) - Zsf _bf}_ ‘q.‘ +\§v Yeg
=t RN

39,
V) = gk
2,

C\nmx Aie M Buvemand varh.,eQ
S B Cx\ﬁwf Aoo \J'&Z@s‘s U’{"\*Q.b&ao =

| _\F‘bCA) - V(8 S AR AT

Lo )

WO > [y




Wi - Evmecy.

J1/02(A .
8= | \/(,u)’rbﬁ“‘ ROEC

_~ aq 24, 2

,E?VF"’) _‘w“@\’ NI B_i}__
bcl;_ 7 B‘]l Bc‘;

= Ha M\,W“ :
= {‘ B {4\( aq‘

bVG\

e\ 2w (e 3

doo hape : imberd Hooison o Mw"
p— — f: Sr) @* F/ “.;A\) \\ @z
T )
J //// 1 *\
= & Fo

o s ﬂ@(ﬁ 6>: ) (3:
@:/Qo& de. {))z w‘i“*“}
R = |
= e
bt



O i n [ Y g 0P o

56,9 ﬁf’ = ﬂ(@@)).@:
o 0T ] LW, _%\H“‘““) (5

bo? o dey BOP P
e, ROBE-EE {v%ce) bq' } Vg (F). 9 )

QﬁKNJW“d&gxmu&»

3}’_&&9
d
\M’; —‘( %OF>
;ﬁTka%(ﬁa )
0, ~ Ta
eI L‘"ﬁ.:_‘ﬁ[ = X\’ ?) 2 Vo (h
q%( ¥y dt - gt p %()'bz\; ah
. S | S
2 (R
(49
G _ ‘*g dey [ 2 VMU’f) ? \Tf‘—ab(92> A (P
Sem it (R ()L ()0
— == =
z 4t _?‘3_,}_.3 Vey (¥ OlAM(,(’)-lB MNGERNG
- 8% s —4 PINVE?
EYY "\'\h |
Emesyle O vu.(xv,u- = /Q%
: u\{o\% Ty > S
T ] >4 /%

‘C}; : @zpsk ®L\)%& e U?& é@ 3 &\IS
R - & &% U ©|Fs o0,

—

(T Suftg) o). Shfibi

P»,L S L = Folcca x ‘J\"\"t\‘&‘



 —— ,
, ox ( day ST DT/ ) -
£ p(ipTen V). £ paany

e ‘ dk B : ¥ }
\\Qb.‘_*d ﬂq
f‘)

— ==
.Z cﬁ_,(P;-Q.«):o = §% . pa=s

O\ A@L vﬂw&wm Qe q)c. .L@Q \Jq\
— P@ —O X ‘\’oq ‘c’,‘wL TAAE Q_PQ C\rx\a"’“

;/ A% Vst -,BT&/%;&Q:(?K—*SR/@)

dq: 29;
E“Mftk du U?}lwdm coudbnd S ma M
e e T T
f T 9

g £

| o e L
Ol% T:‘ ,’I_m,ﬂoz‘;*i /’,-02*
. 2
1 ;LN RSt \’P”‘f’*“‘ *”%
| 0 '
= /U \® (N i RT -\
| R B e A e ™y B ~?**:+T£*M?g
e - @Jl . e bl QT L&?{T-\‘)g |
Hidwe o s 5% J%
L W R
E &? ‘%‘&ﬁr\—wi@’ sE= =25 KPQ“"‘T‘“”)‘ =
| Lo ‘\ G ]
Y\ T FRTYO - RP s +RT )

3 - :
_d [ P R e R
/N):i 5\5—%(,\,\/\@@-&.}-0) = ‘jx\rw\\‘u_;/
“ __”T' \ |
=0 (O; @{k:\\\(.ﬂ-i,}i#—Rrwxcas»m«‘i




/\S/kc& = LC 5/2%5{\55/&5& = lg&g; Bl‘“;é';)g 7 )

= V) Vey@) + T -SqGle)
ﬁs‘,%._. nVy (6) R () = it (67 ). (- oy ) smi et
Sat o= (miTrca)

3&&&4 onmwova,cw/xwa%aw
Zl = & d"]z-

i Qau(?‘“ 5/A> O (("""‘Slk) Ql(&{";iibi :?\:;ﬁ‘“l‘:"" E/c'?l
{0)-5:,3 - L(\L L Rrz-0% 3 =

= - My +1
= ‘I‘M‘%‘X + 1= NY\‘-Q Son
C(‘Dol Q D AT 4 ‘Yv‘

&). => wmwx = "’W\C}fs\""\(x-k-l )

e a9, 3 NG T SP { ==
R (E_"S/?"*) ’8@3“55ZU&} :{ e3-03 o

ic . CE - QT- ¢



Oecon .Eren .

330l | -

P

&Q»};c\f O“va{,ﬂu@.@'aﬂ'&w Olf-F(MAN

- BoR& o > - (&o ol —
Codikion pronds- hdenars).
T & O (metrc)
C\f& {ﬂ (6%
(‘3 =3 { UJ* g e T
QO /ﬁ) 33 S-AS &B = K‘\'g’ s z} | =
= ‘“‘wﬁ&w T @Al = Comglamo

(Do&mm.\ﬂ“‘ &= Se
_((Lc“‘ ) Rl
oL (b TS > .8 Q,imﬁilf"vc)

A ou (- I‘M%(ngv\b( -0 (ml* +c>

4& i .
. s C 1 . Jl RN —
Y57 I A ‘/d,é_’_.-io
6 I bé J'/i
d 0% |
Qb ) 3] {/DXé— ‘ (} \)b 7
X ZE o
Z.fo ‘\,.oa.l/w%\ B_P”‘“ X‘(x *\/0\‘(33-;\
- [ = ) — \ i \
A S =T TS W B L L fRO
X, 319 P sme o




\p ;f !«{‘rim:g’g DIs/R > £\ [* o
et 1 7 >3 e )
%&04 ‘Bi) oy T Q?{—k > * ) a) e
=D [ mx = X -P
| NY\% = Yo, ~
}\/:‘:0 =-LP i~ 0
s
, . o)
YA MYl 55\
B | ‘ m‘%'
-?J 13/9\ = LO’B - J:)C‘ q; x\ ,:z).{gu .
—= =
(//7 %“( ==
(o - }
3 : de /s > =
= Y& R 2lye | < =3
= o e\ L e ([t
: q(V‘l) &(CO =
N (G) = VplB)+ G0 s Rye = ~ad A 0T+ +a oD
: ) 2
- — : o A=HS %1 —p )~ =»
| Ce LS/(L) < LQCS‘)' S/ = _~g g 2 A & r5d 2t Gty 2 ch-mc»)gg_,
—— — — — . ,
B (510 = Sols/t) + Goam Ne(G)
= O' CC“W\Q}j-’L?
i—rf‘/ll - moret é’g C;C,"‘ lmof) o —g’ = (5’2_<C‘/W\a}+ !W\ofL) -

=~ &G

¢ o)
"
)

s xuiw‘/‘m%ﬂ-’““afﬂ
.Q6_<5"3/K) t{“&"ﬁbiﬂdgo - z‘/\ﬁ'\%as'\w\OT

- - M4 o SwWC



Q.LCU. (;)w -

$tfo2lod .

™ L4 Syptiue feuduntoine

Considérons deux solides S, et S, (pendule) formant un systeme pendulaire. Le
solide S, de masse M, de centre de gravité G, est lié au bati S par une liaison
glissiere d’axe (O, X;,). Le solide S,, de masse m (concentrée en G,) est lié a S, par
une liaison pivot (G,, y,). Le solide S, est lié au bati S, par un ressort de raideur k,
de longueur libre 1, et par un amortisseur linéaire de translation de coefficient b.
Le schéma cinématique du systeme est décrit ci-apres :
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Licence 3

Examen de Ingénierie Mécanique
Année Universitaire 2008-09

Mécanique
énergetrque Premiére Session
Durée 2 heures
Documents non autorisés
. -Formulaire joint-
J.D. Guérin

Calculatrices autorisées
-Baréme donné a titre indicatif-

Probléme I (10 points)

On s’intéresse ici aux conditions nécessaires pour faire rouler une motocyclette uniquement sur la
roue arriere « Wheeling » (non autorisé sur la voie publique). Le mécanisme étudié = est donc
composé
- d’un solide S; de centre de gravité G, de masse M, modélisant le cadre, le moteur et le
pilote dont le mouvement est défini par :

o lapositionde 4, OA= X x+ Yy
O son orientation par 3 = (;(,71)
- delaroue arriere S,, de centre de gravité 4, de rayon R et de masse 2., dont le mouvement
est défini par :
o Qo=0,z
- delaroue avant S;, de centre de gravité B, de rayon R et de masse 3, dont le mouvement
est défini par :
o Qso=0P,z
Les roues S; et S; sont en liaison pivot parfaite avec le cadre S;. La roue S; est en liaison ponctuelle
sans glissement en / avec la route S. I

Tous les solides composant le mécanisme X sont pesants
Le torseur des efforts de la route Sy sur la roud-arrier 2 est donné par :

.

{FSO_)SZ} = 4IN —:} av coefficient de frottement)
— OJ

IIL R 9 XS&-

Le torseur des efforts de la chaine sur la roue arriére S, est donné par :
R
{Fch—>32} = ﬁo - |
A = CmJ R
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Le modéle retenu est plan et le repére R(O, X, ; ,Z) lié a la route Sy est galiléen.
Les matrices d’inertie des solides s’expriment sous la forme générale

AR E] 4 F B A R E]
/61(81): R B D :(S)=|-F B, -D| ;Is(S)=|-F B, -Dy
-E -D Gl -E -D, Gl -Ey Dy Gyl

I.1 Simplifier les termes des matrices d’inertie I;;(S ), 14(S2) et Iz(S3) (sans les calculer)

I.2 Faire le bilan des efforts appliqués sur chaque solide et déterminer le torseur des efforts
extérieurs appliqués ou transmis au mécanisme au point 4 dans le repére R

() b

% I3 F

AIL AE—EUR

I.3 Traduire les conditions de contact et de non-glissement en 1.
En déduire le nombre de paramétres indépendants du mécanisme.

I.4 Appliquer le Principe Fondamental de la Dynamique a la roue S;. Montrer que Cb3 est

constant et trouver les expressions de X3 = f( X,z/'),zﬂ,z// )et Yi3=g(h,,9)

L5 Appliquer le Principe Fondamental de la Dynamique a la roue S,.
Trouver I’expression 7/N.

Figure 1

C=E'§3(~1, _C—B;bz, @{20?1
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Le torseur des efforts appliqués du solide S; sur le solide S; au point M exprimé dans le repére R
est noté (mécanisme plan) :

. )
Rs < | X
PRI L

WMsaly |2 )

Probléme II (10 points)

Soit I'étude du mouvement d’un mécanisme (étouffeur de vibration articulé) décrit en figure 2. La
partie du mécanisme étudiée est composée :

- d’un pendule pesant de révolution 1 articulé en O (liaison pivot), de masse my,

- d’une masselotte 2 de révolution, de masse m,, en liaison glissiére (1 ddl en translation),

- d’unressort linéaire 3 dont la masse est négligeable.
Le mécanisme est plan et les liaisons sont supposées parfaites (sans frottement, ni désalignement).

IL.1 Déterminer les équations de mouvement du systéme

On considére maintenant le mouvement du systéme en charge (figure 3). La charge est ici
modélisée par une force constante F d’axe y (verticale vers la bas) appliquée au point A.

IL.2. Que deviennent les équations de mouvement dans ce cas ?
Questions générales

IL.3 Quels changements sont occasionnés dans I’écriture des équations de mouvement si le
solide 1 n’est pas de révolution ?

I1.4 Quels changements sont occasionnés dans I’écriture des équations de mouvement si le
solide 2 est en liaison pivot glissant avec le solide 1 ?

v >
A\ Ao

Figure 2 Figure 3
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Considérons un mécanisme de régulation de vitesse d'un moteur thermique. Son
fonctionnement est basé sur un déplacement de masselottes (S,), induit par le
mouvement de rotation de S;, qui actionne un poussoir (S,) afin de piloter
alimentation du moteur. Le solide S, est lié au bati S, par une liaison pivot (O,X,).
" Les masselottes S, sont liées au solide S, par une liaison pivot (Oy,Z;). Le solide S,
(poussoir) est lié au solide S; par une liaison glissiere d’axe (O,X,).

Soit Ry(O, Xy, ¥0.2y) Lié 2 Sy, R(O, Xy, ¥4,2y) iéaS,, Ry(0,X,,V,,2Z;) i€ S, et
Ro(A %o, 7 2,) i€ S,

Ona 00, =aj, , 0.6, =b7¥, , (0G,00)=(7,1)=0 , Oj =ci

Le solide S; est de masse m,, son centre de gravité est situé sur 'axe (O,X,) et sa

A 0 0
matrice d’inertie s’exprime par [101 (81)] =0 B, O
0 0 Gl

Le solide S, (on ne considére ici qu’une des 2 ou 4 masselottes) est considéré comr.ie
une sphére pesante (masse ponctuelle) de masse M, de centre de gravité G, et sa

A, 0 O
matrice d’inertie s’exprime par [IGZ(SZ)} =0 A O
0 0 Al






est de masse ms, de centre de gravité G, situé sur 'axe {O,x;) etsa

A 0 0]
matrice d’inertie s’exprime pat !r/,az(83)] =0 By O
] 0 0 Bl
Le solide S, est entrainé par le moteur qui délivre un couple C =C, %, .

Un ressort de compression de raideur k est monté entre S, et Ss.
Toutes les liaisons sont considérées comme parfaites, sauf la laison S;-S, o on admet
une adhérence et un frottement de Coulomb {£.
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